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一、太空航标灯-导航卫星ABC

二、北斗系统空间段特点

三、未来导航格局与挑战
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导航卫星的概念导航卫星的概念

n 什么是导航卫星？

为地面、海洋、空中和空间用户提供导航定

位服务的人造地球卫星。导航卫星装有专用无线

电导航设备，发送精密的无线电导航信号以及卫

星轨道参数，供用户实现位置和速度的确定。

n 什么是导航星座？

由数颗导航卫星构成的导航卫星网，具有全

球和近地空间的立体覆盖能力。
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导航卫星的分类导航卫星的分类
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导航卫星的特点导航卫星的特点

n 可靠性高，避免中断，提供连续服务；

n 寿命长，保持星座数量和构型满足用户服务要求；

n 一致性好，卫星间信号质量差别小，服务质量高；

n 轨道精度要求高、姿态稳定，服务连续；

n 无线电导航信号质量高，卫星时频稳定度好，发射功

率满足用户接收要求。

66

导航星座的特点导航星座的特点

n 覆盖应是全球性的；

n 任何时间、任意位置至少需要提供6颗可视化卫星；

n 星座几何构型要求好；

n 星座健壮性好；

n 星座补网代价低；

n 卫星位置保持的频度和幅度小。
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二、北斗系统空间段特点二、北斗系统空间段特点--混合星座混合星座
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n 北斗系统三种轨道卫星：

p地球静止轨道（GEO）

p倾斜同步轨道（IGSO）

p中轨道（MEO）

n 国外卫星导航系统由MEO中轨

道卫星构成。
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二、北斗系统空间段特点二、北斗系统空间段特点--混合星座混合星座
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n星下点轨迹

p GEO星下点为固定点

p IGSO为“8”字

pMEO星下点为可变
弧段

n 为我国及周边地区提供更多
的可见卫星数目，更长的连
续观测时间和更高精度的差
分导航服务。
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二、北斗系统空间段特点二、北斗系统空间段特点--卫星设计卫星设计

MEO卫星 GEO卫星 IGSO卫星

试验系统

n位置报告

n报文通信

区域服务

n提供有源和无源信号服务

n增加无线电和激光时间比对功能

n增加国产化原子钟

全球服务

n兼容区域服务

n卫星设备国产化

n提供现代化导航信号

n提高系统抗干扰性能

n提高位置报告性能

n提高原子钟性能

1010

项目 GPS III GLONASS-K GALILEO 北斗

服务区 全球 全球 全球 全球

播发信号数量 9个 6个（待定） 8 10个

注入抗干扰 有 无 无 有

自主运行能力 有 有 无 有

卫星重量 3593kg 750kg 680kg 1000kg
发射方式 一箭2星 一箭2/6星 一箭6星 一箭2/4星
卫星设计寿命 15年 10年 12年 12年

二、北斗系统空间段特点二、北斗系统空间段特点--卫星设计卫星设计
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n 四大全球导航系统

p美国GPS: 正经历现代化, 预计2025年部署完成GPSIII；

p俄罗斯GLONASS: 正经历复兴计划, 预计2020年部署完成；

p欧洲Galileo: 正在部署验证系统，预计2018年部署完成；

p中国北斗: 2012年覆盖我国及周边地区,

预计2020年完成全球部署。

我国北斗卫星导航系统走向世界将面临国外GPS、Galileo和

GLONASS的激烈竞争，作为卫星导航系统的核心，卫星系统空

间段面临诸多挑战。 11

三、未来导航格局与挑战三、未来导航格局与挑战
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n 部署进度的比拼

四大全球系统部署的时间进度是个重大考验，捷足先登是成

功的第一步。GPS在这方面遥遥领先，GLONASS正在恢复建设中

，Galileo遭遇资金困境，北斗系统若要抢占市场，在星座部署

方面面临挑战。

n 卫星性能的竞争

导航卫星设计和研制水平决定着系统的性能，目前北斗卫星设计

已经达到国外导航卫星水平，在未来发展中要不断自主创新，

争取在国际导航卫星研制领域处于领先地位。

n 系统发展的博弈

面向未来，卫星导航系统需要持续的发展建设，以满足用户更高

的使用要求；需要国家持续的经费投入、人才培养、产业推广

，以确保我国北斗卫星导航系统在未来发展与国际竞争中占据

优势地位。

三、未来导航格局与挑战三、未来导航格局与挑战
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中国北斗卫星导航系统将以具备世界先进水平

的性能进入国际全球卫星导航系统的大家庭。标志

着中国在尖端科技研发能力方面进入世界先进行

列，必将为促进世界和谐，文明进步做出贡献!

四、结束语四、结束语
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谢谢 谢！谢！
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